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Ditt f olgemton Angabm slnd den vom Anmelder efngerafchten Untariegefi emnommeti 

(g) Zahnmedizinisches Implantat sowie Instrument zum Einsatz eines implantats 
@ Bei einem zahnmediziniachen Implantat mit zapfenar- 

tig zylindriachem Korper sowie einer AnschluSflachB fur 

Zahneraatz let an den lapfenartig zyllndricchen Kfirper als 

FOhrungatell des Implantats eln diesam gegenOber sich 

querachnftlllch erweltemdes KopfctQck unregelmfiSlgen 

bzw. nicht rotationasymmetrlschen Querechnitts ange- 

formt Zwfachen dem ZapfenstCkic und dem Kopfstuck 

kann efne Zwfschenzone vorgasehen und deran WInkel 

von der AuBenflfiche zur Ungsachaa daa ZapfenstOckes 

grdBereeIn aladerWinkal dar Lingsachaa mit der AuBerv 

flAcha des KopfetQckas. 
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Bescfareabung X&per als Fuhrungsteil des Tm plantate ein diesem gegeo- 

iiber sicb quenschnittlich crweitemdcs Kopfstuck unregel- 
Die &findimg bctzifft ein zahmmediziniscbes Lnplantat inafiigen bzw. nicht lotadonssymmetrischen Querscfamttes 
mit zapfcnartig zylmdrischcm KGcpcr sowic cincr - bcvor- angefonm; dcr nicht rotationssymmctrische Qucxschnitt si- 
zugt wemgsteos doe AufhahmeofiFnung flir dn Ve^m- S rhftrt ria« Tmplmitat y^v dif SipTBtniktM-gpgen rin 
duDgselement eines ZahnereatzES aufwdsende - AnschhiB- hen, so daB dank dieser Ausgestaltung auch bd der {xotheti- 
flSche fiir Zabncisatz. Zudem o&Bt die Erfindung cin In- sdien V»socgung sokher Impkntate der Aufwand gcrioger 
stnnnent zum Herstdlen aoer Kaodxakavitit in dnem bldbt 

Kiefefk Bocben nil eanem dem Quetacfanitt einer Bofaxuog Nadi doein wdteren Nferianal der Brfindiing ist zwi- 
etwaentsprechendeniBerdcbaneinerAntnBbseinnc^ 10 schen Z^enstuck imd dem KofiMick dne Zwisdieo- 
zumEinsatz dues Implantats. zone voigcschen, wobd dcr Winkd von derco AuBenfitohe 

In dcr zahna rz tU c bcn Implantologie wcrdcn im allgcmd- mit da Lfingsachsc des Zapfenstucks grSBa- ist als der ^Wn- 
nen Schrauben oder Zylinderiinplantate verwendet Um kd der Langsadise mit der Aufienflache des KopfstiKkes. 
diese in den Kieferknodien dnTaihringen, muB zunadist ein Daa Afer4ifl1tni& WinlrRl« fiirHn^^ T^pfrnctiVlr yiitp Wrnlri*! 
Ifflochopes Lager gesdiaffeo wetden. Das is furdieZwischenzoDekannzwischen 1 :2bis 1 :4iddieQ, 

wild mit KnochenfrSsen untezschiedlkbea Durchmesseis bevorzugtetwa 1 : 3 betiagea 

uod vetsdnedener LSnge in den Enochen rotiereod gebobit Obwohl die nicht rotalionssymnietriachen Quexsdxnitle 
DaBohiungea natuzgemSBiotatiaassymmetrisch dnd, folgt von der Erfindung umfoSt werden, sind angenflhert eUipd- 
daraus auchzwa n gy l ft ifi g, daB die wurzclBniDgen Zahnim- idie Queisdudtte des Kop&tQdcea* teilrfaombische Quer- 
plantate ebenfalls cotatioossytnmetnsdi sdn mOssoi - dies ^ schnitte uod ledrteddge Quersdmitte mit Bugspitze ~ also 
im Gegensatz zu nat fl ri i chm ^hiien, die potmaleiweige nie inDrau£ud]tdcrSicfataufeinen£ahn ghnekd-bevoizugt 
roCationssymtDetnsche Qumchnitte anbieten. Um derart gcstallete Tmplantat dnsetzen zu kSnnen, b&- 

Weidai im Dtuchmessor kicisffiraiige Implantate dnge- darf es einer besoodocn Ausfilhnmg dcr aitspicchaKJen 
setzt, so kommt es bd der prothetisdieo AAcrsoigung dieser Xnodioikavitit im Kiefciknocben; die Implantateinheilung 
Impl a nt a t p^ zu Sdiwierigkdten. Da der Zafanersatz, also die 2S erfodert eine ganaue Ym^wnr, zwischen In^ilantatbett 
Kronen, auf den Implantaten den natOrlidien Zahnkzooen und Tmplamtirf , 

atspiecben bqUcq, mu8 mit Hilfe sog. Mesiostruktuicn der Dank der Erfindmig, if«nn der tnti ndiing ^nahft Betdch d.* 
Ubeigang vom kr dsn mdea Querschnitt des I mpla nt ats zur neretoeroCationsfiyminetrischerBdihmgzurAufiiahme^ 
ellipsoiden Poem des Aufbaus gesdiafifen wenka Sokhe Implantats enthaltenden Knochenkavit^ dutch einen in d&- 
Vbr&hien dnd aufweodig, teuer und bzingen erbebliche 30 ren Achsriditung verlaufeoden Frdsvoi^ang querschnittiich 
Nacbteile ftir die Sdildmhrnitdurchtrittsteile des Implantats ^ymmetrisch au^wdtet weiden. Dazu wird zuost eine 
mit sidi« wo die Vinschraubungen dieser Medostrukturen rotationssymmetiisdie Bcfarung Ublidio: Art in den Kiefer- 
durchgefiihit weiden miissen. Bin weiteres Problem rotali- knodien gesetrt, ansdilieBend mit dnem in dieser gefuhite 
oQssymmetxisdier Tmplantatprofile ist die &de \brdid>- Instrument gegenuber dem Kieferiooochen auf- und abbe- 
mfigUchkeitdcrAufbauteaLetzteterkanndurchdasEinM- ^ wcgt sowie asynmienisch duich ein oszildereode Vbitikal^ 
sen melukantiger Aufnahmai in die Implantal/Suprastruk- bcwegung gpanabhebend verformL 
tur-VednndungBStdle Einhalt gdxsten werden, Dadusch Ein derartiges erfindung^gemfifies Zhstrument weirt einen 
wild aber das In^lantat im Aufnahmebezeich der Supra- Eopfkeil asymtnetriachen QuBtsdmittes ndt an seiner Au- 
stniktur gescfawSdit, da luer die Duichmesscr ofanddn 3, Boisdte voigeseheoen FiSsetementea auf sdwie dnen d^ 
54DMimchtCberBdirdtendarfeiL 40 Kopftdl zugeoodneten rotadoossynunetrisdien PlUuungs- 

Dieae Diskrepanz zwischen Zahndurehnaesser dnersdts tdl - zum Einsetzen in jene Bdsnmg wobei das Instm- 
und nmdem Impi antatxiurofamesger andegBrseits hat u. a. fol- mentinRichtungderLfingsadisedesPuhrimgsteilsvondBr 
gende Nachtdk: Anttiebseinrichtung hin und her bcwcgbar au5gd>ildct ist 

Dank (£es^Effindung dnes asynmietrischen Implantates 

- ungOnsdge A sthe t ik; 4S mit entspiechend asymmetriscbem Impiantatl>ettaufbeidtBr 

- ungtinstigeBiomechanik; wild ^ zugrnDddiegende Auf gabe in bestechender 

- Bdiwicrige hygienische Vxaussctzungen; gdOst Der Impiantataufberdter ist crfindungsgemfiB dne 

- bohe Kosten durch erforderliche Medostrukturen. Knochm&Sse odcr -feile, die duich sdmelle oszillierende 

>feitikalbewegungen das knddseme Lager aufzubeceiten 

An a t n m i B cbe ~ also dem natfirlidCT T a hn a uffa au entqire- 50 vermag. ym^h^ y^r^ m dm ^nngtien nrit heHrfimtnlichen 
chende - Implantatformen kSnnten dagegen - wie die natllr- In^dantatbettfi^sem eine zylindriscfae Bohrung eingdxracht; 
licben Zahnwurzeln - aus dem Kixxhen bis in das Zahn- dcr untere zylindrische FQhrungsteil des Knochen&itos 
fleisch iddien undproblemlos mit Kraoen veraoigt warden, wizd dazu in diese Filotbdmrng exngesetzt Um nun imobe- 
daaieimQuerschnittdennatiixlicfaeDZabnwurzdnentspre- ren KDOcheoberdch ein zahnahnliches ffiymmetrisdiBS 
Chen. Sold» elKptische oder auch Z.T. rfaombische Quer- SS &x3cbBnl ager zu erhalten, wird mit dem obeisn Idl des 
fichmtl sind aber nidit mit rociccenden Instnmienten paBge- asymmctrischoi Knochoifrasws durch schnelle Auf- und 
nau in den Knochcn dnftSsbar, Abbcwegungcn das Knodienlaga erwdteat. Durch soifcn- 

Ziel der Erfindung ist es dahei; ein System zu entwidceln, weises Vaigeben nrit anfeinanHRr abgestimmten Aufberei- 
mit dem die Pt^aralioo unterschiedlicher genauer asymcme- tern lasssn skh jsaklisch alle notwendigen Rxmen endelen. 
trischcr Implantatlagcr im Knochen mBgUch ist, damit lin- fio In das so vorbodtcte Implantadagcr kdnnen jctzt aitspie- 
planiatc nidit mchr zwangswdse krdsnmdc Qiwischnittc dicndc ftnntfimijuyh^ Implantate eingcsetzt und nach erfolg- 
aufwdsoi miissen und sicb besser an der anatonrisdsen tsr PinhwIiTng TmplgntetR Hann nhn^ graR^im AiifyanH 
Form orientieien kMinen. Zudem soli dn dafur geeignetes mitZahnersatz versehen werden. 
Insmment angeboten werden. Im Rahmen der Eifindung liegen VKschiedcoe asymmc- 

Zitt LGsung dieser Aufgabcfiflircn die Ldiren der una^ 6S trisdie Knochcnfeaen mil unlasdiiedlicben (>i<as^ 
hangigen Patentanspruche; die Unteranspdiche geben gun- Steigungen und Rxmen fiir die mechanische Aufbereitung 
stige Weitetbildungen an. des Implantalbettlagers. 

ErfindungsgemaB ist an den zapfenartig zylindrischen Weitere \farteile, Mcrkmale und Einzelhdten der Erfin- 
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dupg eigeben adch aiis der nacfafolgendBii Beschieibung b&- 
vcrzugm Ausflihningsbdspidc sowie anhand dcr Zdch* 
nung; diesc zdgt in 

Fig. 1: dne SchrSgsicht auf dne Seite dnes natOdicboi 
Zabnes in dnem gesduutten daigestellten Kieferknodien; 

F]g« 2: den im Kieferknodien silzendco Zahn in Rootan- 
sidit; 

F1& 3, 4: den Wiedogaben in Ilg. 1, 2 aitsprechende 
DatsteUungen dnex Zahnkraoe auf dnem zylindrisdien Im- 



Flg.5, 6:jewdlsdneZahnkxoiieaiif dnemanatomiscbeQ 
Implantat in dcm gesduutten daigestdlten Kiefeiknodiea; 
Fig. 7, 8: SduSgsichtea auf unterscfaiedlidie anatomiscliB 

Tm pl anfjifffmriRn ; 

Fig. 9 bis 13: skizzeohafte Scfaiagsiditen zu veisduede- 
m Sduitten des Einbaus eines anatomiscira Implantats in 
dnen gesdimtten daxgestellien Kieferknochen; 

Fig, 14: dne Sdnflgsidit auf einen fertigen Zahn in 
RrcQtandcht; 

Fig. 15: denLSngssdudttduidiFlg. 14; 

Fig. 16: due vei:giiSfieite Sdir^gsicfat auf ein Bdxand- 
lungsgetSt fOr den Seferinodiea; 

Fig. 17 bis 19: gegcxiQbor F%. 16 veriddnerte Beispide 
fttr Querschnitte des Behandlungsga^. 

Ein natiirlidier Schneidezahn 10 aus Zahnkrone 12, 
Zahnhah 14 iindZahnwuizell6 l^geit tmt letztererin einem 
Zahnfach oda- ciner Alvedc 1« eincs Kiefcrknodicns 20. 
Dicscristvon-denZahnhals 14 umsdilieSendem - Binde- 
^webe 22 mid Ejntbd 24 aberhgert Aus Griinden der 



derenden Instrumeoten pafigenau in deo KiefedaiocheQ 20 
dngeMst werdeo. Die quersdmittUcbe Form der anatomi- 
sdien Implantate 36, 36. selbst geht aus da Zdchnung nicbl 
bervQi; in LSngserstredosig verjUngt sich das Implantat 36 
von seiner AnsdiluBflache 44 zueist mil triditeiaitiger Au- 
Oenflache 46 und gefat alhnMfalidi in ein Zap&ostiick 48 
Ober, in Fig. 6, 7 ist das tridttenitige Kop&tikk 50 duidi 
cine sidi ifam gcgcnub^ staik verjOngende Zurisdsenzoae 
52 nit dem Zapfbnstikk 48. vexbundea Hier betiSgt der 
10 Winkel wzwisdieoderLgogsachse Ad&sZapfenstQcks48 
uDd der AuBoiflSche 46 des KppfstQcks 50 etwa S"", der 
Winl^l wl zwiscben UlDgsadise A und der AuBeaflSche S3 
der Zwisdienzaoe 52 etwa 25^. 

Die nicfat rotationssymmetzisdien Queisclinitte sidieni 
die Suprastruktur gegcn ein >^rdrehen^ so daB audi bd dcr 
ptctbctisdicn Versocgung soldier Tmplantarc 36, 36. der 
Aufwand geringer bleibt 

Zum Festiegen dxeser anatnmischen Tmplantate 36, 36. 
wild zunSdist in den Kicficrioiodica 20 geinSS Fig. 9 ^ 
nem ~ an dnem Bohrwedoeug 54 festUegeaden - her* 
kdnunlicben Xn^lantatbettMser 56 zylindrisdiea Quer- 
achmtles eine ent^srechende Pilotbofarung 58 des Duich* 
messcxs d eingebracfat Um im obeiai Knocbeoberddi dn 
zahnShnlidies asymmetrischcs Knocheolager zu crfaaiten, 
wild dann ein erfindungsgemSBer Tmplantatfaettaufbereiter 
Oder KDodiea&&ser60 asymmetnsdier Auagestaltung an ei- 
nem Weikzeug 62 mil Hubantxieb etngesetzt 

In jene Fikxbofanmg 58 wild dn unterer zylindrischer 
PQhrungstdl 64 des Tfnplantathettaufberdteis bzw. des Kno- 



Ubersicht]id2kdtdndz.B.ZahnhdhbundPd]pedesZab- 30 dienfraaen 60 eangpsetzl, wghieod ein daiM anscMieflender 

DeslOinderZeichouQgebeasovemadil^twieZahnze* obcnxldl^ des Knodienfi&ets 60 das knUieriie Lager 

ment, Zahnwuizdhaiit und ZdmfldsdisaunL Die Alveole duidi sdmelle oszillieicode \^aiikalbew^UDgen gaxM 

Oder Knochenkavitat 18 ist der UniegelmaBigkeit der Zahn- Pfbil y aufbeidiet bzw. eiwdteit Der KDodienfi§ser 60 der 

wuizd 16 angepaBt Rg. 10, 11, 16 zdgt den unteren zylindrisdien Tdl oder 

Um Scfaraubcn odcr Zylioderimplantate fPr Zabncrsatz in 2S F£thrungsschaft64dffL&i>geanutkalotteQartiggerundetem 



den KicferiflQochcn 20 einzubringen« mu6 zunSdist ein kn&- 
chemes Lager gesdiaffen weiden, da eine genaue Kongm- 
enz zwischen In^>lantatbett und Tmplantut gefordeit ist Mit 
einem Knochenfrgser wird eine ictatioossymmetrisdie Boh- 
rung - in uotersduedlichen Durchmessem und vcrsduede- 
ner LSnge - als Implantatlager in dsn Kjeferknochen 20 ge- 
bohrt Fiir diese Impkntatlgger DaQsaen aUe wunoelfoimigeD 
Zahnimplantate dsenfalls rocationsaymmetnsch seui - im 
GegensatzzudoinatfidichaiZahnenlOnadiFlg. 1,2, die 
keine xotatianssytmnetdsdien Quers:hnitle anbieten. 

Bei einem in Fig, 3, 4 gezdgten quersdmittlidi ktdslQr- 
migea Implantat 26 f!lr dne kttnstliche Krone 2S mu8 mit 
Hilfe edncr sog. Mcsiostruktur 30 dcr tJbergang von der An- 
schlu6-fladi& 32 des Implflotals 26 zur elliptcnden An- 



40 



45 



Bade 68 sowie den dartib^begumetiden obeicnldl 66, der 
sich in Stufen nadi oben hin bis zu einer Piiatfl&che 70 er- 
wdtert; mil 72 sind ~ die Stufen bildende - nadi aufien und 
abwSrts weisende Sdinddkanten bczeiduieL 

Mm der FiistflSdie 70 ragt - bcvoczugt in der L&^adise 
M des Fahrungsschafles 64 ein AnachhaBschaft 74 filr die 
Eoppiung der KnodienMse 60 an das Werkzeug oder Auf- 
betdtungsgoffit 62 au^ das als zahnfimlidies Handsttlck, 
UltiasdiaUhandstt^ oddgL ausgebildet ist und die er- 
wahnten oszillieieoden Bewegungen hervomift 

I^eser AnschluBschaft 74 Igfit an sdnem &eien Ende 75 
bd 76 dn Eintrittslodi fUr dne KQfalfltissigkdt erkeonen; 
diese zirkuliot in einem nicht daigestellten InnenkOhlsy- 
stem, das im Fuhiungsteil 64 Austdttslbdier 78 fiir KQlil- 



sc h lii Rfl ftche 34 der Krone 28 gesdiaffen weidai. Die \fer- » und Spulflussigkeit anHetet Das KiihlmittBl wild zur 



sdnnaubungen dieser Medostrukuir 30 erfidgen im Schlcim- 
hautduichtrittsbezdch. Gegen die RotatioosmSglichkeii der 
Aufbauten weiden - hier nicht edoennbare - sechskantige 
Aufiiahmen in <fie Tmptantat/Sggastniktur-VeA inAing g- 
stelle dnge&fist. 

Anatomische Implantate 36, 36^ nach der Eifindung id- 
diea- wie die natflxlicfaen Zahnwuizeln - aus dem Kief cr- 
ktxxhen 20 bis in das Zahnfldadi bzw. das Bindegewebe 22 
und kfianeo pioblemlos ndt Kronen 28 venoigtwerden, bei- 



mddimg einer KnocheiiGberfaitzung sowie zur Spiilung 
wShrend des AufbeidtUQgsvoiganges dngdeitet, und es 
tzitt an versdxiedeoen Stdlen im unteren Bereidi wieder 
aus. Dadurch wird das Instrument gesptUt und can ^Mdeben 

duidl l^ fMvfcg^ gj^nft yw lnnrfftr t, 

In dn durch diese Kxx)chea£r98e 60 aufberdtetes asym- 
metrisdies Implantatiager 80 kaonen dann gemaB Fig. 12, 
13 oitspiediende anatomische lD^)lantatB 36, 36^ einges^ 
werden. Nadi ecfolgtBr Hnheilung weiden letzteie ohne 



spiclswdse gemSB Fig* 14. 15 unter Zwischcnschaltung d- 60 greBcrcn Aufwand in besduicbencr Wdsc mit Zahnersatz 
DCS m die Krone 28 cingefiigtcn, nrit einem Gcwindesdiaft 
38 versebenen hutaitigeo Kupplungsbaizeos 40, der auf die 
in Fig. 12 bis 15 oben liegende, eine Gewinddx)farung 42 
aufweiseode AnschlufiflSdie 44 des Tfnpiantiirfi 35, 35^ auf- 
gcsetzt wird tis 

Die Im p l a n tate 36, 36^ sind analog zu deo natiirlichen 
Zahnwuizeln 16 mit elliptischeo oder auch z. T. rhombi- 
Gchen Quersdmitten ausgestattet, kdimeo aber nidit mit ro- 



28 vcrsdien. 

Die Zeidunmg zdgt nur einige Ausfiihiungen der Kno- 
chenfrasB 60. An deten Obezteil 66 als akdvem Idl mit dm 
Schoddkanten 72 - die auch gezahnt oder diamantenbesetzt 
sein konnen - schli^t der zylindrischc untcre FUhrungsteil 
64 an. Diese Aufbeidter 60 kftnnen versdnedoie Quer- 
schnitte, Steigungea und Fonnen aufweiaen und aufeinan- 
dcr abgestimmt sein. 
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Gunstige Querschnittsfonncn des obeien Ibils 66 des 
Knochenfr^sm 60 - und dainit auch der AnschluBfiidie 44 
- des anatomiscbo) Implaotates 36, 36^ zdgcD die Fig. 17 
bis 19, nSmlich eine 'Uopfeofonn, cin einsddg mil einer 
EmfomiuDg versehenes Oval sowie ein Recfateck mit genm- S 
deten Ecken und einem Bugteil 82. 

Patentanspniche 

doischem KOcper sowie dner AnscblufiflSche fOr 
Zahnersatz, dadardi gekennzekluiet, daB an den zap- 
fenaidg z^indriachen K6rper (48, iSJ als Fuhiungs- 
teil des Tmplantflts (36, 36J ein diesem gegeniiber nch 
querschnittlidi eiweitenides Kop&tiick (50) unregel- is 
msi&igea bzw. nicht rotadonssymmetrischen Qucr- 
schnitts angefannt ist 

2, Tmplantat nach Anspnich 1, daduicfa gekeonzeich- 
Dct, daS zwischen dem Zapfeostflck (48J und dem 
Kopfstflck (50) eine Zwiscfaenzooc (52) voigesehen 
imd deien Winkel (wO von der AuBeoflSchB (53) zur 
LSngsachsB (A) des ZapfeostOckes grofier ist als dsr 
Wnkd (w) der LSogsachse mil der AuBeoflSche (46) 
des KopfstQckes. 

3* Tmplantaf nach Anspiuch 2, gekennzeachnet diuch 2S 
&n VezfaSltnis des Wmkels (w) fiir das Zap&nstOck 
(4?J zam Wnkel (wi) der Zwlschcnzonc (59 von 
1 :2bis l:4,bevQrzugtetwal :3. 

4. Tmplantat nach einem der Anspitiche 1 bis 3, go- 
keonzeichiiet dmch einen angenMheit ellipdscheo 30 
C^uexschma des KopfstQckes (50). 

5. Implantat nach einem der AnspiQche 1 bis 3, ge- 
keoDzeichnst durch einen teilrfaoiidnscfaeD (^uexschnitt 
desXop&tQdcBs(50). 

6. Implantat nach eioem der Anspifk;bc 1 bis 3, ge- 3S 
kennzdchnet durch dnen etwa rechteckigai (2iur- 
schnitl mit Bugspitze (82) des Kopfsdlckes (50). 

7. Instrunient zum HersteUen eioBT Knodienkayit^ in 
einem Kiefeiiauxfaeo zur Au&ahine dnes Tmp^ mt ats 
mit einem den (2uerschnitteiniffBohning etwa entspte- 40 
cheoden Betddi an einsr Antriebaeiniichtung zum 
Rinsatz eines Iiiq>lajitats nach wenigstens einem der 
voraufgeheodai AnsprOche, dadurch gekemizcidmet, 
daB das Instrument (60) cinea Kopfteil (66) asymmetri- 
Bcben C^uecsdmittes mit an seiner AuBensdtevoigBse- 4S 
benea FriadementBD sowie einen dem Kopfteil zuge- 
ocdoetea rotation ssymmetriscbra FQhruogsteil (64) 
aufweist, wobd das Instnimoit in Richtung (y) der 
LSngsachse (M) des FCihruDgstdls van der Ai^ebs- 
einiichtimg (62) hin- und bedbewegbar ausgebildet ist SO 

8. Instrument nach Anspruch 7, dadurdi gdceoDzeich- 
Dct, daB sich der Kopfteil (66) in Kichtung (y) der 
LSngsachse des FQhruQgsteils (64) queischmttlich 
erwdteit. 

9. Instrument nach Anspnich 7 oder 8, dadurch ge- SS 
kennzeichnet, daB sich d^ Kopfteil (66) stufen^rmig 
erwdtm. 

10. Instrument nacfa Anspnich 9, dadurch gekEnz>- 
zeichnet, daB die Stufen des Kopfleils (66) Schneid- 
kanten (7^ bilden. 60 

11. Instmment nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stufen des Kopfteils (66) mil 
Diamanten od. dgl. spanabhebenden Rementen verse- 
hen sind. 

12. Instrument nach einem derAnspriichc 7 bis 11, ge- 65 
kennzeichn^ durch ein Kiihlsystem nrit zumindest d- 
nem kopfwarligen Eintrittslcsch C76) und wenigstens d- 
oem im Bifarungsteil (64) vorgeseheoeo AustrittsLoch 



(78). 

13. Instrument nadi wenigstens dnem d^ Ansprik^he 
7 bis 12, dadurch gekennzdchnet, daB das Fuhrungsteil 
(64) mit einem teilkaloOamiig^ Ende (68) vosehen 
ist 

14. Instrument nadi wenigstens einem der Anqsrikhe 
7 bis 12, gekemizeichnet durch einen angenShert eilip- 
tischen (^uersdmitt des Kq;>fteils (66) bzw. dessen 
HrstfiSdiBCTO). 

15. Instrument nadi wenigstens einem der AnqpcUche 
7 bis 12^ g rimwiMiAnet duich cineu tdlrbombiscben 
(2uerschnittdes Kopftdls (66) bzw. dessen HrstflSdie 
(70). 

16. Instrument nacfa wenigstens eii»m der Ansprik^e 
7 bis 12, gekennzdchnec durch einen etwa rechtecki- 
gen Oieischnitt mit Bugspitze (S2) des Kopftdls (66) 
bzw. dessoi Firstfliche (70). 
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